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1. 3aranbHi BigoMocrTi. MpusHaueHHs Ta cpepa 3acTOCyBaHHSA.
Mpec-cuctema ASGINOXMOxebyTUBUKOPUCTaHaNpUnobyaoBiTakmx
Tpy6onpoBsoais:

- XonopHoi Ta rapayoi Boau (y TOMY YMCITi MPY BUCOKUX BUMOTax Ao
ririeHn).

- OnaneHHs.

- [@a3onocTayaHHA roproYmX Ta IHEPTHUX rasis

- Ctucrnoro nositps.

- CUCTEeM MOoXKeXKOoraciHHA B TOMY YMCHi | CMIHKEPHI.

- TexHonoriyHnx TpybonpoBoais (MacTuio, HadbToBI MPOAYKTM TOLLO).
Mpec-cucteMa Ha ocHoBi eneMeHTiB ASG INOX HagsBMYaMHO WBMAKO Ta
MPOCTO MOHTYETbCA. Lla cucteMa Mae HafinHi 3'eAHaHHSA 3 BUCOKOIO

Ta

MTae XaHIYHOIOM iLHICTIO

NPOMWUCNIOBOro GyaiBHMLTBa, BYKOPWCTOBYETbCA  ANg LMBINbHOrO
Hiana3oH giameTpis Tpy6 i diTuHrie Big 15 4o 108 Mm.

[Mpec-cucTeMa BktoYae Taki enemMeHTH (puc. 1):

Mpec-¢diTnHr. OCHOBHUI eNeMeHT cucTeMU. Ha KOXKHOMY MydTOBOMY KiHLL
}iTUHra 3aKNafacTbCa YLLINbHIOKYE KiflbLLE 3 CUHTETUYHOIO KayuyKy.
DiTUHIM 3 HepP>KaBitOYOKO CTani 4OCTYMHI B pi3HMX GopMax Ta BapiaLlisx.
MoXXNu1Bi BUKOPUCTaHHA ans pnaHuUeBMX Ta pisbboBUX 3'edHaHb.
Tpy6a. Hawa koMnaHis NpornoHye Tpy6bu 3 Hep>xaBioyoi cTasi Ta 30BHi
OLIMHKOBaHIi TPy6M 3 HU3bKOBYT1eL,eBOoil CTalli.

O-RING (YwinbHtotoue KinbLe). BUrotosneHi is CUHTETUYHOIO Kayuyky,
YLLINbHIOKOUI KiNlbLS rapaHTyOTb FTePMETUYHICTD.

[Mpec-iHcTpyMeHT. BUKopmncTOBY€ETbCS ANA 3'€AHAHHS ABOX €NIEMEHTIB, i
TaKOX MOCTa4Ya€ETbCA HaLLIOKO KOMMaHieto. TexHIYHI MOXXTMBOCTI Npec-
IHCTPYMEHTY NOKPMBatOTb YBECDH Aliana3oH NpPeACcTaBieHUX TPYOHMX
3denHaHb.




2. TexHiuHi XxapaKTepucTUKK Ta MaTepiar.
YLWINIbHIOKOUI KIJ1bLA.

TexHiIUHiI xapaKTepUCTUKM MPeCc-CUCTEMU BU3HAYaIOTLCS BTaCTUBOCTSAMMU
YLLINbHIOIOYMX KinleLb.

3anexHo Big chbepm 3aCTOCYBaHHS, BUKOPUCTOBYIOTHCS YLLINbHIOKOYI
KifibLS 3 HAaCTYMHMX MaTepianis:

EPDM (eTUNeHNpOoniNeHOBUMA  Kay4yyK) - YOPHOrO  KOJIbOPY.
BukopucToBytoTbcs Ansg soau.

CraHpapTHUM MaTepian ona Kineup giametpamu Big 15 o 108 MM, wo
BUKOPWUCTOBYETbCA Mpu  TemnepaTypi Big -20 po +120°C, npw
MaKCUMarnbHOMY TUCKy Ao 16 6ap.

HaHunin MaTepian Mae 6e3niy 3acTocyBaHb Ta BUKOPUCTOBYETHCA A9 MUTHOI
BOAOM, CUCTEM OMNasieHHs, CUCTEM OXOJTIOAXKEHHS, MapOBUX CUCTEM, CUCTEM
CTUCHEHOTO NOBITPA (3 BiACYTHICTIO HadTOBMX MaCTUS1) Ta iIHEPTHOIO rasy.

HNBR (rippoBaHui akpmnosui 6yTaaieHOBUIN KayuyK) - )KOBTOIO
konbopy. BukopuctoBytoTbcs ans rasy.

HoctynHun y piameTpax Big 15 4o 108 MM i BUKOPUCTOBYETHLCS NpM
TeMnepatypi Bia -20 o +70°C npu MakcuManbHOMy TUCKY Ao 5 6ap.

FPM (pTopKayuyk) - 3en1eHoro konbopy. BukopuctoByeTbcs ans
BYr1EBOAIB.

HaHni MaTepian BUKOPUCTOBYETbLCA Npu TeMnepaTtypax Big -20 go +180°C
Ta MakcuMManbHoOMy TUcKy Ao 16 6ap. JocTynHuin y giameTpax Big 15 oo 108
MM. He pekoMeHAyeTbCsa AN CUCTEM i3 HasBHICTIO Mapwu, rapsyoi BoAw,
OpPraHiYHUX KUCNOT.
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Puc.l. EnemenTtu npec-cnuctemun ASG INOX

OcHoBHUMMU NepeBaramu npec-cuctemm ASG INOX e:

- aNbTepPHaTUBHE PiLLEHHS MOPIBHAHO 3 TPaANLIMHUMK METOAaMM
3'€HaHHSA, AKi NOTPebyloTb 3BapIOBaHHA Ta/abo pi3bbneHHs;

- 3HM)KEHHS 3arafibHOI BAPTOCTI MOHTaXKy Ta CUCTEMY;

- HafiMHICTb, 6e3neka Ta 4OBroOBIYHICTD;

- WBMAKMW Ta NPOCTUMN MOHTaX;

- yncTa Ta besneyHa cuctema, 6e3 puU3nKy 419 MOHTaXKHUKA;

- MiHiManbHa MMOBIPHICTb MOMUITOK MOHTaXHMKIB;

- YCYHEHHS fyKepern Tensa Npu MOHTaxi;

- YCYHEHHS pU3MKY MOXKEXi Nif, YaC MOHTaXxy;

- BUCOKa KOpPO3ilHa CTINKICTb;

- BUCOKa TEPMOCTIMNKICTb;

- 3HaYHe 3MEHLUEHHS Barun NOpPiBHAHO 3 TPAAMLIMHUMU MeTaNeBUMU
cucTeMamy;

- MPUEMHUN BUINSAA, KUK ifeanbHO NiAXOAUTb ANS BIGKPUTOrO MOHTaxXYy;
- BUHATKOBO BMCOKa 34aTHICTb MOTOKY PiAVH;

- KiHLEeBa AKICTb 3a51€XXMTb Big 06nafHaHHS, a He Big, AOCBIAY MOHTa)HMKa,
AKUM He NoTpebye creuianisauii.




TexHiuHi xapaKTepuUCTUKMU Ta MaTepian.

. . . ~ | Makc.
. BignosigHun | Temnepat-v TUCK
MaTepian HOPMATMB niana3soH, °C 6apl 3acTocyBaHH4A
-llnTHa BOAa
- OnaneHHs Ta OXONOAKEHHS
- [NpotmnnoxexHe
EPDM 3a[_(|:TOCyBaHHFI
> -[1a
HOpH1M EN 681 -20/+120 16 | - Cilicrere nosiTps (6e3
Konip MacTuna) .
- |HepTHWI ra3
- MpupoaHun ras
- a3 MeTaH
- 3pigKeHnn ras
ANBR
YKOBTUM EN 549 -20/+70 5 - CoHsuHi konekTopu 6e3
Konip HasiBHOCTI Napu
- Hadra
- ManuBo (6eH3uH, AnsenbHe
TTalTBO TOO)
FPM
3eneHnn EN 681 -20 /+180 16
Konip

YuwinbHiotoui Kinbus MaloTb cneuianbHy ¢opmy (puc. 1).
3anaTeHTOBaHe MO HOBAaTOPCbKIM POo3pobLi yLLiNbHIOKYE KiflbLie Ma€e
dOopMy 3 BUCTYMaMu, O CTBOPKOKOTD LLISIMHM NPU BiACYTHOCTI abo
He[oCTaTHbOMY OB6TUCKaHHIO GITUHIa, TOOTO YTBOPEHHIO MOTOKY MiXK
HenePpOPMOBaHUM KOHTYPOM PiTUHIa | CaMUM KiflbLLEM.

[aHa ocobnueicTb BigoMa sk «Leak Before Press» - LBP, To670 «Teue
Mepen O6TUCKaHHAMY., Y 6yab-aKOMY BUMaAKy, NicAs 3aTUCKaHHA GITUHTa,

n
KipNObTLLOEK W,yLiIIbHIOBaNYae rko 3aKpMBaE  BCi  MOXXIMBI

3abe3neyyloun repMeTUYHe yLifibHEHHS.




IHANKATOP OBTUCKY.

Y HOBI  MpPec-CUCTEMI,BUTOKN B OCHOBHOMY MOXXIIMBI 3 MPUYMH
HernpaBUbHOro abo HeAOCTaTHbOrO OBTUCKY GITUHTIB.

Y 3ibpaHin cucTeMi nig Yac TecTyBaHHS, nepeBsipka BCiX 3'eQHaHb MOXe cTaTu
LOCUTb CKaAHO ornepaLlieto, OCKiNTbKM HEOBTUCHYTI QITUHIMM MiLLHO 3'€4HaHHI i

3 MoYaTKy eKkcnyaTauil Tedis MoXXe He MPoABUTUCS.

AdniTan Hry,Bu3HayeHHs 6yab-9Koro HeonpecoBaHOro
BMKOPUCTOBYETbCS iHAMKATOP OBTUCKY, Lie TOHKa CUMHS MoniBiHiIoBa
niiBka, Aika HaHeCceHa Ha 30BHILLHIN KOHTYP GITUHIB, a caMe Ha BiANoBiaAHe
MicLe onpecyBaHHS.

Ponb nniBku Ha QiTUHTY Bigirpae ponb 3anobikHUKa i Aa€ BidyanbHUN

MKOJTHIBTKPALONifb ICHOBTMPOBY. Konp diTMHF  06TUCKaETbCS,
NOpPYLYETbCH Nif, BMIMBOM NPEC-IHCTPYMEHTY, PBETbCS Ta Ma€ Cniaum gji
iHCTpyMeHTy. BignpauboBaHa nniBka BUAanaetTbca 3 GiTMHry 6e3 3amBux
3ycusib, abo Bignaze camMa BTpaTUBLLM LiNiCHICTb (puc. 2).
BukopucTaHHA LbOro MeTony € Ay>e ebeKTUBHUM NPU BU3HAYEHI
3denHaHb, LLO NPOULWIN OBTUCKAHHS.

HE OBTUCHYTO OBTUCHYTO

o
.=

Puc.2. BukopucTtaHHs iHOMKaTopy 0OTUCKY.




[Mpn NnepeBipuUi CUCTEMU, MOHTaXHUK, HaBiITb Ha BIACTaHI KiIbKOX MeTpiB,

M3POY>XMNEH OBLUABHMUOIMMNIATAKOHaHE  3dEeAHaHHA Mo
KonbopoBiM naisui (puc. 3).

AiHKALLMKOa MTOOBMPE dHTaxy — 3iMCOBaHWMIA  3aTUCHYTUI
ob6TuckaHHa (nniBka) 6yB 3abyTWI, Nif Yac BidyaslbHOro OrNsAy CUCTEMMU,

oyne y 6yab- AKOMY BUMaAKy NOMiTHa BiAMIHHICTb 3 HE3PYMHOBaHUM
iHOMKaTopoM. TOMy NMpu NepesipLi He 6yae HeobXigHOCTI PiznyYHO
©1M3bKOTrO KOHTPOJIIO BCiX 3'egHaHb CUCTEMU B MOLLYKY HEBETUKUX
BUTOKIB Y HEOMNPECOBaHWX 3'€AHaHHAX. Y pa3i HEMOXMBOCTI Bi3yallbHOroO
KOHTPOJIIO CUCTEMMU (HanpuKknag y NpUxoBaHMx abo TEMHUX AinsHKax)
CTaH MiBKM MOXe ByTU NIerko nepeBipeHo WIAXOM MPOCTOro AOTUKY A0
Hel.

IHOMKaTOp O6TUCKaHHSA BUKOPUCTOBYETLCA ANA GITUHIIB YCiX BUAIB Y
Aiana3oHi giameTpis Big 15 o 108 MMm.

Lle piweHHs, y noegHaHHI 3 yLWiNbHIOKYMMUK Kinbuamu cuctemm LBP
3abe3neuye noaBinHy 6e3neky ana cuctemu (puc. 4).

MpuMiTtka. IHOMKaTOp 06TUCKY BYB PO3POBNEHNIN TaKUM YNHOM, LWLOO He
B6yno NoTpanIaHHA 3aNMLLKIB MIBKM B KOHTYpP Npec-KAiWiB. Y pasi
npec-kniwis,

noTparnIsHHA 3a5nLWKIB nAiBKK 0o KOHTYpPY
PEKOMeHAYETLCSA IX BUAANEHHS Nepej No4YaTKOM HOBOIO ONMpecyBaHHS.

Puc. 3. IHankaTop 06TUCKY 3amLWEHNIN Ha QITUHTY.




YwinbHiooue Kinbue | IHanMkaTop = MoaginHa
cuctemu LBP 06TUCKy HapinHicTb

Puc. 4. BukopucTaHHS yLwinbHOLYoro Kinbua cuctemm LBP Ta iHankaTopy
06TUCKY.

NJIOCKI YLWIJIbHIOKOUI KIJTbLA.

BukopucTtoBytoTbcs ana po3bipHux pisb6oBux 3deaHaHb (PiTUHMM 3 HAKUAHOO
rarkoto) y TOMy BUMaAKy, KOS HEOBXiIAHUIM TUMUYACOBUM MOLIN CUCTEMMU.

[MMopXK epo3bUpaHHi-36MpaHH
nio gibHMUX

3denHaHb yLLiNbHEHHS
3incyBaTmnca. ToMy HEOH6XiIAHO MNP KOXXHOMY PO36MpPaHHi-36MpaHHi
3aMiHIOBaTW AaHi NAOCKI YLLINbHIOKOYI KilbLs.

[Mnocki ywinbHIoUi KifbLA OCTYMHI Y BCiX €1aCTOMIPHUX MaTepianax Ta
BUKOPUCTOBYHOTLCA A5 BCiX BiAOMMX 3aCTOCYBaHb 3rigHO 3 KpUTEpiaMuy,
3a3HavYeHuMm B Tabnuui 1.




MPEC-®ITUHIUN ASG INOX.

Mpec-piTUHIK, BUroTOBNEHI 3 ayCTEHITHOI HepyKaBitoyoi cTani 1.4306

(SS 304L, X2CrNi19-11, AISI 304L). fianasoH aiameTpis Big 15 1o 108 mm.
Mpodinb 06TUCKaHHSA GiTUHIIB NoAINAeTbCA Mo diameTpam (puc. 5):

- ana piameTpis Big 15 o 54 MM nig npodine V;

- ons piameTpis Big 76,1 o 108 MM nig npodins M.

Mpec-diTUHIM  BUrOTOBMAIOTLCA  3aBAAKW  CMeLuiasibHOMY  BUPOOHWYOMY
npouecy, aK1n Moxxe 6yTu po3BUTUIN Ha Taki OCHOBHI eTanu:

- po3pi3 TPy6 Ha YaCTUHM Ta iX MexaHiuHa 06pobKa;

- BUIMH YM Byab-9Ka iHlWa 06pobKa;

- XxonopHa fedopMallia KOHTYPY KiflbLa yLLiNbHIOBaYa;

- 3BaprOBaHHA OAATKOBUX YaCTUH PIiTUHTIB;

- TepMivyHa 06pobKa B KOHTPOsbOBaHin aTMocdepi Npu TeMnepaTypi 1050 °C
T(aycTeHisaluiga) ons BIAHOBNEHHS BUXIOAHWX XapaKTepUCTUK MaTepiany
NigBULLLEHHS CTIMKOCTI 4,0 KOPO3il.

Yci  npec-QiTMHIM  ineHTUIKYOTbCA  MapKyBaHHSAM,  BiAMOBIAHO OO
cepTUdikaTiB.

Npodinb V fpodine M

x z
z 0
S o
10 )
1) -
- ~
Q

Q

Puc. 5. Mpodinb o6TnckaHHA GITUHTIB.



TPYBW.

MPUBUrOTOBNEHHI CUCTEM BUKOPUCTOBYIOTLCA TPY6OU 3 HEpXKaBitoyol
aycTteHiTHOI ASG INOX, ASG INOX polished Ta Tpy6u i3 30BHILWHIM
OLMHKYBaHHSAM i3 HM3bkoByrneveoi ctani ASG CARBON.

Tpy6u ASG INOX ta ASG INOX polished BurotosneHi 3 aycTeHiTHOI
Hepxxagitouoi ctani Mapkum 1.4306 (SS 304L, X2CrNi19-11, AlSI 304L)
BignosigHo o ctaHgapTy EN 10312 Ta noctavatoTbcs 4OBXMHOK MO 4 MeTpu.
Tpy6u ASG (INOX ta INOX polished) BrkopucToBytoTbca Ana nobynosu
Tpybonpoeoais:

. XoNofHOI Ta rapsa4oi BOAn
OnarneHHsa Ta napwu

L] . .
[[azonocTavaHHs roproynx Ta iHepTHUX rasis

* Crucnoro nositps
L]

Tabnuuga 2. TexHiyHi xapakTepncTukun Hepkasitoumx Tpyo ASG INOX ta ASG
INOX polished* pns nobynosu npec-cucrem.

OBt

niametpTa |ABYi1aHMMeyTTp® DpBNIH, MWMUQHNOIMEM BOAN, B 1Mac
Martepian TOBLUMHA

CTIHKM, MM M TPYy6U, N Kr
15,0 x1,0
X 12 0133
18,0x 1,0 15 0,201 0,348
ZL,U X 1,4 20 0,502 U, 425
28 Ox1.2 oO-E14 O-A21
7 7 25 OO ;0
AyCTeH]THa 350x15 0804 0801

%’gg%i\g 42.0x15 - 1194 1,251

1 RST “@ 240x15 50 2,042 1513

76,1x2,0 65 4,069 1,961
88,9x2,0 5658 3,691
108,0 A Z,C 80 8’491 4'329
5,281

100

";-r_p@_mm AODOBaN AABSDXEIO
L 7 Ll




3acTtocyBaHHsA Tpy6 ASG INOX ansa nutHoi BOAM.

Mpec-cncTeMas Hep>xaBitouoi cTasieiAeanbHUMPILLEHHAMANA CTBOPEHHSA

CUCTEM MUTHOIO BOAOMPOBOAY, OCKiNbKK HepxxaBitoua cTanb AlSI 304L rapaHTy
ririeHy Ta CTIMKICTb 4O KOPO3il.

YwinbHiotoui Kinbusa 3 yopHoro EPDM cTinki go 3Hocy, Tenaoil BOAM Ta XiMiYHM
AOMILWIOK | TOMYy MnpuAaTHi 78 OYuLWEeHOl BOAM TOMy, WO BigMNOBiAalOTb BCil
ririeHiYyHMM BuMoraM. ToMy npec-oiTMHIKM 3 Kinbusammn 3 EPDM cepTtudikosaHi an
BUKOPWCTaHHS Y CUCTEMax MUTHOI BOAM.

CucTteMa Bignosigae BMMoram HiMeLbkoro ctaHgapTy akocti DVGW W 534,

MpumMitka. KaTeropnyHo 3a60pOHAETECA BUKOPUCTaAHHA YLLINbHIOKUYMX Kiney,
HNBR i FPM, ockinbku BOHW He NepenbadyeHi A1 KOHTaKTy 3 MUTHOK BOAOLO.

3actocyBaHHsa Tpy6 ASG INOX ans rasy.

MHeppexc-acBUiIOCTYEOMI CaTasNiBUKOPUCTOBYETLCA ANSMo6ya0BU
Ha3eMHOro ra3onpoBOAY Ta ra3onNpPOBOAY YCepeauHi Ta 30BHI 6yaisenb. BoHa
MoXXe ByTn BUKOPUCTaHa Af1st yCixX TUMIB roptoYmx rasis.

YwinbHtotoui Kinbus 3 xosToro HNBR cTiliki Lo 3HOWYBaHHA Ta CyMicHi 3 6yab-
AKWUM TUMOM rasy.

Mpumitka. KaTeropMyHo  3a0OPOHSIETBCH  BUMKOPUCTOBYBATM  YOPHI
ywineHtotoui kinbua EPDM gna nobynosu razonpoBog,is.




IHwi 3acTocyBaHHsa Tpy6 ASG INOX.

|HLWiMOXNMBI3aCTOCYBaHHANPEC-CUCTEMU3HEPIXKABIIOYOT CTani HaBeAeHO Yy

Tabnuui 3.

Tabnuuga 3. MoXnmBi 3aCTOCYBaHHA NMPEC-CUCTEMU 3 HEPIXKaBitoYOoi CTasi.

BI)J,D—!SOéIAfHHI

CTncHyTe
3acTocyBaHHS OnaneHHs Mapa nosiquy6e3 'g':ggl'gH G
MacTua) Ta
y IHEPTHI rasu MacT ”OMS)
M EPDM b
atepian p 3eneHnn
KO)ﬁp / EPDM / yopHui Egg,ml;,/ YOPHUM
Makc, 1 [ 16 -
aKC. TUCK,
"Cap 16
TSV TMERC.
emMnegatypa, 20 /+120 max+120 | -20/+85 -20/+85
BVIKOVP CTaHHSA
aHT ,ﬂgl N3y y
MEa;iK%V(I)TKggoaMy 3MOUNTU YLLINbHEHHS MUITEHOO, BOAOIO
PekomeHpauii {l y nepen HCTABNeHHAM TPYOUy GITUHT




TPYBU ASG CARBON BuroTtoBneHi 3 HU3bKOBYrneLeBoi cTani Mapkun S22
(CT13cn) i3 30BHIWHIM OUMHKYBaHHAM BignoBiaHo fo ctaHgapty EN 10305
Ta NocTavyaloTbCs JOBXMHOK MO 3 METPU.

Tpyba ASG CARBON BukopuctoByeTbca 419 NobynoBu TpyOboONpoBOAiB:

OnaneHHsa
CTtucnoro nogiTtps

Tabnuuga 4. TexHiuHi xapakTepUcTukuy Tpy6 3 HU3bKOBYNeLEeBol cTani ans
nobynoBm Npec-cUcTeM.

. LiameTp Ta |BYHMyTOPBIHWMHNOING'eM BoaK, BMaca 1 6
Martepian cRaki e, |aiameTp DN, Mm[ 1M TPY6M, 1 aca rery 1

15,0 x1,2 0,412
18,0x71,2 2 Y leo 0,502
22:0%t5 o) U, 171 0,766
28,045 20 0,283 ;990
350x15 12604
25 0491 4
Husbkos rJgeu,eBz 42,0x1,5 N ona 1513

52353&5% i3 32 SO
30BHILLHI 54,0x1,5 1104 1,961

OLIMHKYBaHHSM 40 :
761x2,0 3,691
2,042 ’

88,9x2,0 U 4,329

4,069
080X 2,0 55 5,281

5,658

80
8,491
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3acrocyBaHHsA Tpy6 ASG CARBON ansa cucrtemm onaneHHs.
Mpec-cucTeMa i3 HU3bKOBYreueBoiCTaniigeanbHOMNIAXOAUTbAAPIZHMX
NOOYTOBMUX Ta MPOMUCIOBUX CUCTEM, e HEMAE HEObBXIAHOCTI BUKOPUCTaH!
TpybOoNpoOBOAIB i3 HEpXXaBitoyoi cTani.

Ons nobynoBm cUCTEMWU oOManieHHs BUKOPUCTOBYIOTbCA Npec-PiTUHIU
ywinbHoouYMMK Kinbuamm 3 EPDM.

FONOBHOK HeOobXiAHOK YMOBOK € poboTa B 3aMKHYTUX cUCTeMax O
nonagaHHA MOBITPS, a caMe KUCHIo. Lla yMoBa noBuHHa 6yTW BMKOHaHa
CUCTEMi OoManeHHs, TO6To cucTeMa onaneHHs NOBUHHa ByTU 3aKPUTOIO.

IHwi 3acTocyBaHHsa Tpy6 ASG CARBON.
He pekoMeHOy€eTbCA BUKOPUCTOBYBaTM MPEC-CUCTEMY 3 HU3bKOBYINIeLLEBOI CTan
AN CUCTEM OXONOAXKEHHS, OCKISIbKM Lie 3aCTOCYBaHHSA Npu3Beae A0 KOPO3il yep:

He MOXX/TMBICTb HaZiMHO BUKOHATU TEM0i30M14LlO.

Mpumitka. CtinkicTb go kopo3sii Tpy6 ASG CARBON € ronosHot yMoBOK
NpW BU3HAaYEHHI NpuaaTHOCTI TPy6u anga nobynosu TpybonpoBoOLiB.

Tabnuuga 5. MoxnuBei 3aCTocyBaHHSA NPec-CUCTEMU 3 HU3bKOBYrNeLeBol cTani.




Bumoru po MoHTaXxy

MNepen MoHTaxxeM Tpeba NPoBeCTM PsL 3aXOAIB:

MigroToBKa iHCTPYMEHTY;

BusHayeHHa TMNy Ta Micus po3TallyBaHHSA KOMMEHCaTOPIB TENI0BOro

PO3LNPEHHS;

BusHayeHHA MiHIManbHOI BiACTaHi MiXX KpiNJIEHHAMM Ta MixX Tpyboto Ta
® KOHCTPYKLISIMUM 3 ypaxyBaHHAM OCHaCTKM iIHCTPYMEHTY.

3abesneyeHHs CTIMKOCTI [O KoOposil eneMeHTiB Tpybonposogy 3
ypaxyBaHHAM NMpU3HaYeHHs.

[nsa BUKOHaHHA MOHTaXy TPy6OMNpOBOAIB NPec-CUCTEMU BUKOPUCTOBYETHCS
TaKUM IHCTPYMEHT:
Mpec-iHCTPYMEeHT (PyYHUIM pagianbHUIM akyMynaTOPHUIM ANA AiaMeTpiB
Bin 15 no 54 MM, abo rigpaeniuyHmi Hacoc EB-700 akyMynaTtopHui 3
BMHOCHOIO Npec-rofioBkoto ans diameTpis Big 76,1 1o 108 mm);
Tpy6bopi3 Anga signosigHoro giameTpy. KateropryHo 3abopoHAETbCSA
" 3rKHaTK Ta pi3aTy TPYOM 3 HEPXKABIKOYOI CTaNi y rapaYyoMy CTaHi 3

a
BULIKEOTUPJIMECHTAOH-KHUACMH eBﬂ,aI/IOC6KFin 0aa3bMOBH UX

NnaJsibHUKa,

MexaHiYHnM abo eNnekTPUYHNIM rpaTo3HIMaY ans BUhafeHHs 3a0MpPoK;
MipunbHUI WabsIoH Ta MapKkep AN4 BigMiYaHHSA rMUOUHM 3dbeHaHHS;

MoHTaXHi NnewaTa.

MeTanesi Tpy6u 3MiHIOIOTb CBOKO LLOBXMHY B 3aJ1IEXKHOCTI Bif, TeMnepaTtypu -
MaTepiafly 3 SKOrO BOHW BWUrOTOBMEHI. Tomy npwu BCTaHOBJIEH
TpyboMnpoBigHWX CUCTeM, Ana 3abe3neyeHHs XOPOLIOro pesynbTaT
HeobXigHO AOTPMMYBaTUCH TPbOX NPaBUJI:;

1.3anuwunT foCcTaTHIM NPOCTIP AJ19 MOOOBXEHHS;

2.BukopucToByBaTh KOMNEHCATOPW NiHIMHOIO MOAOBXEHHS;
3.MNo3unuioHyBaTK NPaBUSIbHO 9K HEPYXOMI, TaK i PyXOMi Oropwu.




BuMoru po MoHTaXxYy.

HactynHa d¢opMyna BMKOPUCTOBYETbCA ANl PO3PaxyHKy NiHIMHOMO
NOAOBXEHHS:

AL = ablLbIAT

ne:

AL- nopoBXXeHHSA MM;

a - KoeiLiEHT TEMNOBOro MNOAOBXEHHd, MM/MbI°C;
L - poBXKWHa TpybU M;

AT - ponycTnMa pisHULA TeMNepaTypu.

Tabnuusa 6 nokasye koedilieHTV NoAoBXeHb A4 TPy6 i3 pisHUX MaTepianis.

Tabnuusa 6. KoedilieHT TennoBoro nofoBXXeHHs.

KoedIuleHT Termg)ﬁllog%aouosmeH He(a)
0,0165
0,0110

MarTepian

Honskapiaous cran,
=t aBHOHa-caHe

HuabkoByrneliesa ctanb

Mpuknag;

TensioBe po3wWUpeHHsa Tpybu gosxuHoto 20 MeTpiB 3 Hep)asito4yoi cTani, 1
nigaaeTbea 3MiHi Temnepatypu 70°C (Hanpuknag Big -20°C go +50°C), nondrae
HaCTYMHOMY

AL=0,0165b120 b1 70=23,1MM

Tow caMuit pesyrbTaT MOXe ByTU OTpUMaHUI 3aBAAKKM rpadiky Ha puc. 6.

Akwo Tpyba 3 HM3bKOBYrNeLeBol cTani, ii MOAOBXEHHS:

AL=0,011b120 b1 70 =15,4 MM




BuMoru po MoHTaXxYy.

Town caMum pesynbTaT AJ19 HU3bKOBYIeLeBoil CTasi MoXe 6yTU OTpUMaHV
3aBOAKU rpadiky Ha puc. 6 MOMHOXMBLUM MOLOBXEHHA OTpUMaHe [oJ
Hep>xaBgitoyoi cTtani Ha 0,667 (0,011/0,0165), a came 23,1*0,667=15,4 mm.
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MNopoBxeHHs, MM

D T T r4

[«

rae) U

[IGEXViHa TPyBOMPOBOAY, M

Puc. 6. Tennoee NogoB)XXeHHSA TPYOOMNpPOBOAIB 3 HEPXKaBikoYoi CTasi B
3aNeXXHOCTI Bif, LOBXUHU Ta 3MIHEHHA TeMnepaTypu.

Mpwu MoHTaxi Tpeba 3abe3neunTn NPOCTIp 4S9 TENSIOBOro NOAOBXEHHS B
3a/1eXXHOCTI Bif], BMAIB NpoKnagaHHA TpybonpoBoay, a came:

- BiIKpUTe NpokiagaHHa Tpybonposoay.

- NpUxoBaHa Npokfagka Tpybonposoay.

- Tpy6onpoBOAM Nif NNaBakoyoro NiAIoroko.

[MoAoBXXEeHHS NPU BIAKPUTIM NPOKNaALi KOMMEHCYETbCS 3a PpaxyHOK caMoi
CUCTEMMU, 33 YMOBM, LLLO TPYOU BCTAHOB/EHI B MPaBUIbHOMY MOPSIAKY.




BuMmoru oo MoHTaxy.

Y pasi npnxoBaHOI NPoKIagku TpybonpoBoAy HEOBXIAHO YHUKATN NPSMOro
KOHTaKTY 3i LUTYKaTypKoto i TpybOMNpoBig NOBMHEH MaTW i30NALIMHMA Wwap 3
enacTUYHOro MaTepiany, Hanpukag, CKIIOBOIOKHO abo niHonnacT (puc. 7).
TakuM YMHOM BYAYTb TAKOX OTPUMYBATUCS BUMOT LLLOLAO 3BYKOI30AALL,T.

Y pasi NpuxoBaHOro NpokiagaHHa TpybonpoBoAy Nif NiaBakoyoo Mianoroto,

B
TPiNybOHYMKON afatoTbcan if,  130MAUIMHUM - WapoM | MOXYTb
noposxyBaTuca (puc. 8). BepTukanbHi kaHanu MatoTb OyTH 3aKPUTI

€eNacTUYHWUM i30N9LIMHKUM MaTepiaaoM. ToM caMui TUMN MOKPUTTS MOBUHEH
6yTW 3aCTOCOBaHUIM y NPOKIaALi TPy6, WO NpoxoaaTb Yepes CTiHM abo cTeni.

Enactnynnn MaTeplan

EnactnyHum matepian

[TnaBatoua

Mipnora

préoﬁpoaouy nignoroto.




BuMoru po MoHTaXxYy.

MiHiManbHe MOLOBXEHHSA TPYHbU MOoXKe BYTU KOMMEHCOBAHO €MTaCcTUYHICTIO CaMor
TpybonpoBogy, abo AKWO Le HEeMOX/IMBO, MOXyTb 6yTM BUKOpMUCTal
KOMTMEHCaTOPU NiHIMHUX MOAOBXEHD.

ICHYIOTb Pi3Hi TUMK KOMMEHCaTOPIB:

- OCbOBI KOMMEHCATOPW NiHIMHUX MOAOBXEHb;

- U-nogibHi KoMneHcaTopu NiHiIMHUX NOAOBXEHb;
- Z-nofibHi KoMneHcaTopu NiHIMHUX MOLOBXEHD.

Ha puc. 9 nokasaHo kKoHoirypaLito pisabboBMX OCbOBUX KOMMEHCATOPIB, BKIIKOUYEHM
L0 Mpec-CUCTEMM.

e N

o 811 B

Puc. 9. OcboBui KOMNEHcaTop MiHIMHOMO NOAOBXEHHS.

Puc. 10n okasyekoH®irypauito U-nogibHmMx komneHcaTopis. Ha puc. 11
NMOKa3aHoO pPo3paxyHOK AOBXWHW KOMMeHcaLlil B TpyOOMNpoBOAi 3 HEp>KaBitoYoi
cTani, yepes nepenbadyBaHe NOAOBXKEHHS.

Puc.10. U-nopi6Hi koMneHcaTopu fiHIMHUX MOAOBXEHb:
a) y rHyTIl Tpy6i; b) Tpy6a 3 diTuHramm




Bumoru po MoHTaxy.

108

Bucrtynatoua yactuHa (nneve) Lu, MM

o 10 20 20 40 50 L0 20 20 Q0 100

MopoBxeHHsa AL, MM
Puc. 11. JoexunHa Lu U-nogibHoro komMneHcaTopa fiHiIMHUX MOLOBXEHb 3
Hep>KaBitouol cTani.

Tak camo, Ha puc. 12 nokazaHa KoHirypauia Z-nofibHMxX KOMNeHcaTopiB,
Ha puc. 14 nokasaHo pPoO3paxyHOK AOBXUHU KOMMeHcaLlii B TpybonpoBoai
Hep>XaBilouol cTani, yepes NnepeabadyBaHe NOAOBXEHHS.

OcTaHHA cxeMa TaKoX Moxe OyTM BUKOpUCTaHa ANA pPO3paxyHK
kKoMneHcauii B T-noaibHux ginsgHkax cuctemu (puc.13).

Le

BT et

Hepyxoma onopa

-nofibHe 3penHaHHs.

Puc.12.Z-rogibHuit koMAeHcaTop Puc.13.
NIHIMHWUX NOAOBXEHb.




Bumoru po MoHTaxy.

Buctynatoua yactuHa (nneue) Lb, MM

O 2U 30 40 50 o0 O S0 70 TOO
MopoBxeHHsa AL, MM

Puc.14. JoBxuHa Lb Z-nogibHoro koMneHcaTopa NiHIMHNX NOLOBXEHb 3

Hep>kaBitoYoi cTani.

BaxkMBUM efleMeHTOM npec-cucTeMmn TPpYHOMPOBOLIB € KPIMyIeHHS.
KpinunbHi eneMeHTn onga Tpy6 BUKOHYIOTb TaKi yHKLIT:
1.IMiaTpNMKa CUCTEMU Yy NPaBUSIBHOMY MOSIOXKEHHI;

2.0OpieHTyBaHHA MOAOBXEHb, CMPUYUHEHUX KONTMBAHHSIMU TEMMepaTypu.
[CHYOTb TaKi TUMK KPINUbHUX eNeMeHTIB abo KPINMUIbHUX Onop:
1.HepyxoMi, aki MiLlHO dikcyoTb TPy6ONpPOoBOAY;
2.PyxoMi, aKi ,03BONSAOTb OCbOBE MEPEMILLLEHHS.

Mo3uuioHyBaHHA KpinuabHUX onop. Tpybu 6e3 HagBHOCTI OyAb-aKUX 3Mi
HanpsMKy abo KoMMeHcaTopiB NiHIMHOro NOAOBXEHHS MOBUHHI MaTW UL
ofHYy HepyxoMy onopy (puc. 15).

Y pasi poBroro TpybonpoBoAy PEKOMEHAOBaHO BUKOPUCTOBYBaTK OMoOpy
LEeHTpallbHOMY TOJIOXKEHHI, TakMM UYMHOM 3abe3mneyyrounm MOXIUBICT
NOAOBXEHHS B 060X HanpsaMkax. [laHe pilleHHs TakoX MNiAXOAWTb AN
BEepTUKaNbHOro TpybonpoBoay, AKMN NMPOXOAUTb Yyepes3 HaraTo MoOBepPXit
caMe TOMY, WO BOHO PO3MEXOBYE MOAOBXEHHS B ABOX HaNpsMKax, a Tako»
3MEeHLWYE HaBaHTa)KeHHS B PO3raNyXXeHHaX.




Bumoru po MoHTaxy.

HepyxoMi onopu po3Miwytotbca nopan 3 diTUHramMm, €aKi He  MOBMHE
nepemillytoTbes. KpiM Toro, pyxomi onopu NoBUHHI 6yTn po3TalloBaHi Tak, Wob H
CTaTu HEPYXOMUMU onopaMu (puc. 16).

Puc. 15. ®ikcyBaHHa TpybonpoBoay:
npama Tpy6a, TiNbKM OfiHa HepyxoMa onopa:
BipHO!

/
H%P Xp?aMa Pyxoma onépa

Puc.16. ®ikcyBaHHa Tpybonposoay:
HepyxoMa ornopa Nopyu 3i 3pegHaHHAM: He BipHO!

HepyxoMa
oropa BIHPHE

Pyxoma onopa

i}

Puc. 17. ®ikcyBaHHsA Tpybonposoay:
HepyxoMa onopa Ha ITUHIY: He BipHO!

= @ )
T HE
HepXOM81pH

)i

Pyxoma onopa

e
—

MpumMiTka. HenpaBunbHa dikcauig KpinnnbHUX ONOpP MOXe NMPU3BECTM A0
BKpal BUCOKOT Hanpy»XeHOCTi Ta MOLIKOAXKEHHS CUCTEMU TPYOOMpPOBOAY.



Bumoru po MoHTaxy.

,D,J'IFI NMpPaBUJIbHOITO  MOHTaXy HeO6XiD,HO 0OTPUMYBaTUCA MiHIManbHMX

BiACTaHeM MixXX KpinMIbHUMK Ornopamy
Po3TallyBaHHS ONop NOBUHHO BYTW Ha AOCTaTHIN BiACTaHi OAWH Bifl, OAHOIC

[yxe 6nun3bke po3TallyBaHHS MOXEe MepeLlKomKaTu KOMMeHcal,
noaoBxeHb. [ly>Xe naneke postallyBaHHSA MOXe 36iNblUNTK BibpaLliio
NPU3BECTU A0 MOCUSIEHHS WYyMy. Tab. 7 mokasye pekoMeHAoBaHi MiHiManbk

BiACTaHi Mi>x onopamu.

Tabnuusa 7. MiHiManbHi BigcTaHi Mixx ornopamu.

2228 | 35

OiameTp Tpy6, MM 15| 18 42| 54 76)1 88,3108

BiocTakbMbK-OR00aMI4-M 35 50
el g 7

1,5 2,9 f ’

[na 3abe3neyeHHs 3py4YHOCTIi MOHTaXy nig Yac poboTM 3 Npec- IHCTPYMEHTO
HeobxifHO nepepbaynTyu NPOCTip ANA  MaHeBpiB, HAKUM  MNOB'A3aHU
6e3nocepenHbo 3 rabapmutamm iHCTpyMeHTy. Ha puc. 18 nokaszaHo HeobxigHu
MiHIManbHWIM NPOCTIp.

1

Puc. 18. MoHTaXHi BiCTaHi 3 ypaxyBaHHAM pOOOTU NPEC-iHCTPYMEHTY.




Bumoru po MoHTaxy.

;; = = ke . - -
A, MM z7 35— 35— 45— 70 (o] @) ‘ 70 Z1TU 1 21U
e ¥ et o o4 o4 o ElaVal i 4 laVaWal LoV =l oV o
B, MM 79 Ol Ol Ol OJ Ly v} L ‘ [AVAY) IOV e )\vj
.4 o\ b 4 2L e WA 490\ ERa ¥l 3 laVaVa\ SO SO
o, MM JU OVU VA®] VA®] VA®) YU 29 ‘ [Aviv) cIYJ IJ
} 2.4 2.4 20, 2. 20, - Yo} QO | L 7Y 126 126
=M™ ro ZE oz oz oy 70 o0 ‘ 70 170 70
uc-18. HEaNHRBIACT S -3 DX\ /B akaM-Dob 0T FHOSC=HICTRVMSHT
— JT= J = = =7

dnasabesnevyeHHsa MiLHoCTi3deaHaHbTPY6ONpPOBOAYTPEeba
AOTPUMyBaTUCS NpaBuia MiHIManbHOro po3TallyBaHHS MK IBOMa npec-
diTHramn. Ha puc. 19 nokasaHi HeobxigHi MiHiManbHi BiacTaHi.

@ Tpy6m o-Prif; MM
15 10
18 10
22 10
. 28 10
35 10
d min
47 20
v 54 20
& 76,1 20
88,9 20
H-- | 108 20
nc. 19. MiHiManbHa BIACTaHb MiXK
nBOMa biTUHraMu.

Ansa 3anobiraHHAK opo3inHOMYy pyiHyBaHHIO Tpy6onpoBoaiB Ta Ans
ecTeTUYHOro BUrnaay HeobxiagHo AOTPMMYBaTUCA HU3KU BUMOT:

MpuMoHTaXxi Tpy6onpoBoay3HepiKaBilouoicTaniaANaANUTHOIBOAM.

CTinKicTb 4O BHYTPIWHbOI KOpO3ii. Hepxxagitoua cTanb He BMN/IMBAE Ha
XapakKTEPUCTUKM MUTHOI BOAM. TOMYy MMUTHa BoAa, HaBIiTb AKLWC
ouunweHa, abCconMOTHO CyMicHa 3 HepxXxaBitoyot cTtanaw SS 304L
TakuM YUMHOM, rapaHTYEeTbCS iAeanbHa ririeHa.




Bumoru po MoHTaxy.

CrikicTe A0 iHTepcTMUianbHOiI KOPO3ii UM  KOPO3il  BUKIIMKaAHOI
cBepaniHHAM. [pn pobOTi 3 HepPXaBilOYOID CTaNIKO KOPO3ia BUKIUKAH:
CBEPAJIIHHAM MOXe CTaTUCHA JNUWe Yy MPUCYTHOCTI BKpaW arpecuBHOIC
cepepoBMWa. Y cucteMax MUTHOI BOAW Le MOXeE CTaTUCH, JIULE SKLLC
KOHLEeHTpaLil X1opWAIB 3Ha4YHO BWLWi 3a nokasHuk 250 ™mr/n, wo «
LOMYCTUMUM.
CrinkicTe po 6iMmeTaniuyHoi kKoposii (3MiwaHMM MoHTax). HepxxaBitou:
m CTallb Ma€ CTIiMKICTb A0 KOPO3ii, HaBiTb Yy KOHTaKTi 3 KOJIbOPOBWUMI
MeTanamu (bpoHsa, Miab, NaTyHb), HE3aNeXHOo Bif HanpsMKy BOAM.
OpHak SKWO BOHa 3HaxoAMTbCA B MPSMOMY KOHTaKTi 3 BYrneLeBoOK
cTannto, 3'ABAsSeTbCa pU3KK BiMeTanivyHoi Kopoasii. Llen pnsnk moxe 6yTl
3MEHLWEeHWN WIAXOM BCTaBKM GITUHIY 3 KOTIbOPOBUX MeTaniB MiXK ABOM:
MeTanamu (Hep>xaBito4yolo Ta HU3bKOBYreLeBot cTan). A6o BiH
MOXe 6YyTW MOBHICTIO YCYHEHUM MNpPU BUKOPWUCTaAHHI BiApi3KiB Tpy6
KONbOPOBUX MeTasiB 3aBOOBXKWM He MeHwe 50 MM (BcTaBka Mix
diTUHramm).

Y BUNaAKy MOHTaxy Tpy6onpoBOAiB XONOAHOI Ta rapAYoi BOAW, ra3onpoBoOAi
FrOpPIOYNX Ta IHEPTHUX rasiB, TPYOOMPOBOAIB CTUCIOrO MNOBITPS Ta iHLWMY
npauloloYmMx B yMOBax YTBOPEHHA KOHAeHcaTy, abo  TpaHCnopTykuu
KMCHEBOHAaCULLEeHi a0 KOPO3iMHO-aKTUBHI PeYOBUHU 3deHAHHSA TPYO i
Hep>KaBitoyoi cTani 3 PiTUHraMmM i3 HU3bKOBYr/eLeBoi cTani, abo HaBNaky
npu3Befe 00 KOPO3iMHOIro pynHyBaHHA. TOMy HE PEKOMEHAYETbCA Ta H
NiGTPUMYETbCS rapaHTIieK

CrinkicTb A0 30BHiWHbOT KOpO3ii. CnucTeMa 3 HeprKaBilOYOT CTasli MOXE

niggaBaTMCS KOPO3ii TiIbKM B KOHKPETHUX YMOBaX, TakKUX K TpUBanuy
KOHTaKT i3 BUCOKMMW KOHLEHTpaLiaMu xnopuay abo Moro KOMnoHeHTaMm

(Hanpwknag, ranbBaHiYHUM BNIUB Y KPUTOMY BacenHi). Y umx Bunagka:

MW PEKOMEHIYEMO i3071ALi10 TPYD MOKPUTTAM i3 3aKPUTOIO CTPYKTYPOIO

AY>XEe YBa>XHO KOHTPOJTOOYM MOBHY rePMEeTUYHICTb BCiX 3'€AHaHb

AnbTepHaTUBHO MOXYTb OyTU BUKOPUCTaHI 3aXMUCHI MiBkn abo dpapbu

336880

HAeTbes | BUKODMCTaHH BOMJIOKY. _abo &46HI
Kislb

R EOHUMORY TS yTprMyBaTU BOHOry NpoTAroM TpmsanMoartoe pyia

Le MOXe Npu3BecTn A0 Koposil. KpiM Toro, HeobXigHO yHUKaTI
npoknagku Tpy6b y 6e3nocepefHbOMY KOHTaKTI i3 3eMeto, LLEMEHTOM Te
MOPCbKOI BOAOHK




Bumoru po MoHTaxy.

Mpu MOHTaXi ByrneueBoi cTai Asg CACTEM ONaJieHHS.

CrinkicTb A0 BHYTpPiWHbOI Koposii. Cuctema onaneHHa NoBuHHa 6yTu
3aKpUTOIO, a caMe KWUCEeHb He MOBUHEH NOoTpaniaTu B CUCTEMY i3
30BHIWHIX gxepen. Y umx ymMoBax Tpybu 3 ByrieueBoi cTafli He
nigaatoTbCca BHYTPIWHIM Kopo3ii. Byab-9ka HeBennka KiNbKiCTb KMCHIO,
LLO MPOHMKAaE B CUCTEMY Mif Yac 3amMoOBHEHHS, B MpoLeci HarpiBaHHS
BOAMW, 3BIIbHAETbLCH | Ma€e BUBOAUTUCSH i3 CUCTEMU uYepe3 MOBITPHAHI
knanaHu. KpiM Toro, MoxyTb 6yTW BUKOPWUCTaHI chneuialibHi Ao6aBKy,
AKI 3YMUHAOTb BUHUKHEHHS KOPO3il Yepe3 KMCEHb.

Y 6ynb-aKOMy BMMNaAKy Ui CUCTEMU 3aBXAM MOBUHHI OYTU 3aMNOBHEHI, HaBiTb
KO BOHW He npaLuotoTb, abo NOBUHHI 6YyTW MOBHICTIO MOPOXHIMU | CYyXnMM,
o6 YHUKHYTU KOHTaKTy MOBITPA Ta BOAM CMiNIbHO B KOHTaKTi 3 MeTasloM, a
caMe cuTyalito, fiKka MOXe NMpPW3BecTU A0 KOpOos3il. ¥ Takux BUMNagkKax nicns
CMOPOXHEHHS CUCTEMW HEODBXIAHO OCYLWUTU CUCTEMY LIMPKYIALLIEIO CYyXOro
nosiTps.

CrivkicTb o 6iMeTaniuHoi koposii. KoMNoHeHTU 3 ByrneueBoi cTasi TakoxX
MOXYTb 6YyTM BUKOPUCTaHi B 3MillaHUX YCTaHOBKaxX KOJIbOPOBMX MeTaslis,
TakMMW 9K Migb, aftoMiHin | T.4. Baxxnueo Big3HauMTKY, WO NPAMUN KOHTaKT
BYrfieLeBol CTajli Ta HepXXaBilouol CTani Chnig YHUKaTK, OCKINIbKM Lie MOXe
npu3BecTu Ao 6iMeTaniyHol Kopoaii.

MpW BUKOHaHHi 3aX0AiB 3MeHLeHHs pU3UKy 6iMeTaniuHoi koposii,
3a3HayYeHUX HMXKYe, BUKOHYBaTW 3dbegHaHHs QITUHIIB 3 HU3bKOBYT/1EL,EBOI
cTani 3 Tpy6aMu i3 Hep>xaBitoUoT CTasi MOXIIMBO TiflbKU MPW MOHTaxXi
3aKPUTUX cucrtemax onaneHHs OCHaLLeHMX aBTOMaTUYHUMU
MOBITPOBIABIAHUKaMMU.

CriNKicTb A0 30BHIiLWHbOT KOPO3ii. 30BHILLIHA MOBEPXHS KOMMOHEHTIB 3
HW3bKOBYIMELLEBOI CTaNi 3a3BMYyal Ma€ wWap  UMHKY 3aBOAKM
rafibBaHiuHiIM abo rapaYin OLMHKOBLL, AKWI He rapaHTy€E 4OBroTpUBasnm

ebeKTUBHUM 3aXMCT Bif, KOPO3ii. 3aXMUCT Bif, arpeCUBHUX KOMMOHEHTIB

MOBWHEH 30IMCHIOBATUCb  3aBAakM  i3onauii,  ¢dapbyBaHHIO abo
NJaCcTUKOBOMY MOKPUTTIO Ha Tpybax.




4. ExcnnyaTauiiHi BAMOrY Ta TexHiuHe o6cnyroByBaHHS.
EkcnnyaTauinHi BAMOruM npy BUKOPUCTaHHI TPyH6ONpoBOLiB NPec-CUCTEMU:

1.JJoTpuMaHHs po6oumnx napameTpis. Cucrema MOBWHHa

eKCnnyaTyBaTUCs B MeXax pobouynx napaMeTpiB: TUCK He MepeBULLYE
MaKCMMasbHO LOMYCTUMUIN PiBEHb, SKMN MOXe CTaHOBWUTU fo 16 bap,
TeMnepaTypHUM Aiana3oH ekcnayaTauii Big -20°C go +180°C.

2.CrinkicTb g0 Koposii.

[MoTeHUiMHI  cuTyalii pPU3MKY BUHUKHEHHS KOpO3il CcUcTeMn 3
Hep>kaBitoyoi cTani Ta 3anobixXXHi 3aX04W, HaBEAEHWX HUXKYeE:

Konu cucTteMa 3mMBaeThCs, Y AeAKMX BIAKPUTUX A1 HABKOJNLLHBbOIO
BCOePAMEN.OBUALLINAA HKaYTBOPIOIOTLCA  HEBENMUKI  CKyMUYEeHHS
[MoBinbHE BMMapOBYBaHHS 3a/IMLLKOBOI BOAM MOXE BUKIMKATU JTIOKaSIbHY
KOHLIEHTpaL,it0 XTopMay BULLE 3a AOMNYCTUMI OOMEXXEHHS, LLLO MOXe
CNPUATU YTBOPEHHIO KOPO3IMHUX ABULLL. Y LIUX BUMAAKaX Nicnsa 3nByY
CUCTEMM HeOBXIAHO 3aMyCcKaTK LMPKYALIKO CyXOro noBiTpsa ang
3a6e3neyeHHs CyLLKN CUCTEMMU.

Y pi3ab60BUX 3'€AHAHHAX BUKOPUCTOBYIOTbCS Yac Bif, Yacy repMeTUYHI
MaTepianu, Wo MICTATb XJIOPUAN, K MOXKYTb BUKITMKATK JTOKasbHe
36iNbLIEHHSA XNIOPUAIB Y BOAI | MOXIUBUIM PU3UK OKUCTIEHHS. TakoX BapTo
3BEPHYTU yBary Ha iCHyBaHHS BiZOMOro MaTepiany ik TepioH, K1
MiCTUTb X/10P. TaKnMM YMHOM OO3BONIIETHCS BUKOPUCTAHHS CTPIUKM Ta
repMeTukiB 6e3 HassBHOCTi XJIOPUAIB.

30BHilLHI eleMeHTH (HanpuKNag, enekTpudHi kabeni, Wo nigaaTbes
HarpiBaHHIO) NPU3BOASATb A0 MNiABULLEHHS TEMMepaTypy BOAW Yepes
CTIHKY TPYy6U 3 MOXITMBUM YTBOPEHHAM BiAKNaAeHb 3 BUCOKOIO
KOHLIEHTpaLLEO XNOPUAIB. Y pa3i BUKOPUCTaHHS LIMX €/IeMEHTIB,
PEKOMEHAOYETbCH MepeBipKa TOro, WO TeMrepaTypa NOCTIMHO He
nepesuye 60 °C i B nikax 8o 70 °C, gk Le YacTo BifOyBaeTbCa Npu
NpodiNakTUYHIN TePMiYHIN 06pobL.




Y BUnagky BMNaAKOBOrO NeperpiBy Hep>kaBgitoya CcTallb MOXe 3MiHIoBaTH
CTPYKTYPY, IHOAI TaKOXX 3MiHIOIOYM CBiN Konip. [laHa 3MiHa y MeTarli CTBOPIOE
YMOBU A1 MDKKPUCTaNITHOI KOpO3ii. TOMy HegonyCcTUMI TEPMiYHI MeTOAM BNNMBY
Ha Tpyby Ta pi3aHHs abpa3nMBHUM iIHCTPYMEHTOM.

BukopucTaHHa QiTUHTIB 3 Hep)KaBito4oi cTasi Ta Tpyb 3 Byrfeuesoi cTaniy
CUCTEeMi onaneHHsa YyTBOPIOE pU3KK BiMeTaniyHol Kopo3sii. Llen pusnk Moxe
6yTV 3MEHLWeHN 3axoAaMU 3MEHLWeHHA pu3nKy 6iMeTaniuHol Koposil:

Mpw nindenHaHHi Tpybonposoay 3 Byrnewuesoi ctani 4o Tpybonposony 3
Hep>XaBitoYol cTasli - WIAXOM BCTaBKM QITUHIY 3 KOJTbOPOBUX MeTasliB Mix
ABOMa MeTanaMn abo BMKOPUCTaHHA BCTaBKM 3 KOJIbOPOBMX Bigpi3KiB
Tpy6 3aBOOBXKWN He MeHLWwe 50 MM,

Mpu BUKOPUCTaHHI Tpybu 3 Byrnewuesoi cTani Ta GiTUHIY 3 HepXXaBitoYol
® CTajli 3 yTBOPEHHAM OQHOYACHO TaKMX YMOB:

1.3MeHLWeHHA KOHUEHTpaLi y TEMNOHOCIIO PO3UYNMHEHUX MiHEPaNiB Ta KMCHIO,
a caMe JOTPUMaHHA TakMX YMOB: XKOPCTKICTb 3arasbHa: 0 7 Mr/ AM3; KUCEeHE
(O2) He 6inbwe: 20 Mkr/amM3; xnopuam (Cl): 100mr/n; 3anizo (Fe) He binbLue
0,5Mr/nM3; 3BaXkeHi YacTku: He Binblie 7Mr/n.

2.BBepeHHs iHribiTopiB KOposii.
3.MNiandenHaHo enekTpUYHe 3a3eMIIeHHs 40 TPYOONPOBOAY CUCTEMM
onasfieHHa y MicLi NigBoAy TENNIOHOCIA Ta Y CaMil fanbHin Toul,.

OumnHKoBaHa H13bKOBYrNeLeBa Tpyba, ika 3HaXOANTHLCA B YMOBaX TPUBASIONC
BMJIMBY BOSIOTM1, OCOBMBO B MPUXOBaHNX TPYHOMPOBOAaX, MOXXE 30BH
KopoayBaTW. Y LMxX BUNagKax peKOMeHAYETbCA MPOBECTU i3onaLito TpyE
MOKPUTTAM i3 3aKPUTOIO CTPYKTYPOIO, Aly>XKe YBAXXHO KOHTPOIOIOUM NOBHY
repMeTUYHICTb  BCIX 3'efiHaHb i3onduii. 3abopoHaeTbea BUKOPUCTaHHS
BOWJIOKY, TaK K AaHWM MaTepian MOXe yTPMMyBaTW BOJOTY, MiABULLYIOUY
MOXKITMBICTb KOPO3ii




3. YHUKaHHA MeXaHiYHUX MOLIKOAXKEeHb:

. He ponyckaeTbcA MexaHiyHMM BMNAMB Ha Tpybu Ta oIiTUHIM Mig  4ac
ekcrninyaTauii (yaapw, 30aBOBaHHA), OCKINIbKM Lie MOXe MpPU3BECTU A0
MOLUKOAKEHHS 3'€AHaHb abo TPIiWMH y MaTepiai.

Y BuWNagky MOHTaxy TpybonpoBody Yy Micusax i3 NiABULLEHUM PU3NKOM
® MexaHiYHOro BMAMBY chnig 3abe3neuynTn 3axmcT Tpyb (OOONOHKM, 3axMCHI
KOXYXW).

4. 3ano6iraHHs BiaknaaeHHAM i 3a6pyaHEeHHAM:

B cucTeMax, Ae Moxe BiAbyBaTUCS HAKOMWYEHHS  BigknageHb
- (Hanpuknap, y cucTeMax rapsiyoro BOAOMOCTaYaHHs), HeobXigHO
p3aebrpynysapHHEOH b. NBenpkeoBpipusacTnaH Hac TadHIN bTTppiyBo i
pHear ynHsApasHBaH iNncpTbO MUBKa CUCTEMM
AornoMaratoTb 3anobirTv HaKOMMYEHHIO TBEPAMX YaCTOK, AKi MOXYTb
3HMXYBaTN ePEKTUBHICTb poboTH TpybonpoBoay.

TexHiuHe o6cnyroByBaHHSi NpU BUKOpPUCTaHHi Tpy6onpoBopie npec-
cuctemm:

MnaHoBi nepeBipku: HeobxiAHO perynspHO NPoOBOANTM MNAHOBI MEPEBIPKM
CUCTEM NMPOMUCITIOBOIO BUKOPUCTaHHA Ha MpeaMeT repMeTUYHOCTI 3'€AHaHb

Bi KNBIOIAYCaYTTUBHMOLCUTMIT OMLLX KOIKeHRepeBipka MOXe
BisyanbHUW ornsag Tpy6 Ta GiTUHrIB, 0COBNMBO Y MicLaX, e € MigBuLLEHe
HaBaHTa)XeHHs abo BNWB 30BHILLHIX daKTopIB.

PekoMeHpooBaHWM Nepiof, TEXHIYHUX NePeBIPOK MPOMMUCTOBUX CUCTEM C 1
pa3 Ha 12 Micauis.

FepMeTUUHicTb 3'eaHaHb. HeobXigHO NepekoHaTUCS, LLO HEMAE BUTOKIB
pianHu abo rasy 3 GiTUHrIB Ha Micli 3'egHaHHA TPY6.




OuunweHHs cucteMu. NepiognyHe OUMLLEHHS BHYTPILLHbOI YaCTUHMU
TpybonpoBoay AornoMarae 3anobirtm HakoMMYeHH!O BiKaAeHb, Lo MOXYTb
NPU3BECTM [0 3MEHLUEHHS NPOMNYCKHOI 3gaTHOCTI. OuunLLEHHS MOXe
BK/OYATU MPOMUBKY CUCTEMW YUCTOKO Bomot abo  crneuiasbHUMMK
PO34YMHaMU 3aNEXHO Bif TUMY 3abpyaHEHb.
YcyHeHHs NOWKOoAXKEeHb. Y pasi BUABNEHHS NOLWKOoOXKeHb (Koposis,
TPILLMHW, BUTOKM), HEOOXIAHO ONepaTUBHO 3aMiHUTK abo BiAPEMOHTYBaTH

MBHOALICKNOIAACOMKEKMESEHVICT TUE My | rapca  BUTIK
HeObBTUCHYTOro 3'€AHaHHS, CNif NPOBECTWN MOBTOPHE OOTUCKAHHS 3a
A0MOMOrOHO BiAMOBIAHOMO iIHCTPYMEHTY.
MoHiTopuHr cTtaHy ¢iTuHriB. Hacamnepepn cnig npuginatu ysary
YLWLISTbHIOKOYMM KilbLAM PITUHTIB, OCKINIbKM CaMe L MiCList 3yMOBJTIOOTb
rPaHNYHI MOXNUBOCTI CUCTEMI.
Oco6nuBi ymoBu ekcnnyaTauii Tpy6onpoBoaiB npec-cucTeM 3asHauveHi
HUXYe.
EkcnnyaTauis

B arpecuBHux cepeposuwax. [lpn ekcnnyaTauii
TpybonpoBofiB B yMOBax NiABULLEHOI BOSTOTOCTi ab0 3 arpecuBHUMMU 40
MaTepiany Tpyb pevyoBUHaMU perynspHO NPOBOAUTM OrNa4 3aXMCHOMo
Wwapy i npu pyMHyBaHHI MOro MPOBECTU OUYULLEHHSA TPYOONPOBOAY Ta
PEMOHT NOKPUTTS.
TeMnepaTtypHi nepenaau. Y cuctemax 3 4yacTMMU 3MiHaMKW TeMnepaTypu

HTeeMobnxeipAaHTOy PHOUPCEMTOEUNOBITHMOB O CBEAX UTU
PO3WMNPEHHAMM | BMEHLUEHHAM TUCKY B CUCTEMI, LLO6 YHUKHYTU
fedopMaLin TpybonpoBoay Ta NOWKOAXKEHb 3'€dHaHb.

TexHiuHe o6cnyrosyBaHHsi B yMoBax BaXKKOAOCTYNHOCTI. HKuio
Tpy6onpoBOAM 3MOHTOBAHI Y BaXXKOAOCTYMHUX Micuax (B cTiHax, nignorax),
Ba>JIMBO 3ab6e3MeymnTu MOXIIMBICTb AOCTYMNY A0 KJIIOYOBUX BY3JiB CUCTEMMU
ana ix ob6bcnyrosyBaHHa abo peMoHTy. [ns uboro Tpyba nepepbaveHi
TexXHiYHi Nokn abo AOCTYNHI Micua gna ornaay.




5. PekoMeHpaalii wopao 36epiraHHA Ta TPaHCNOPTYBaHHS.
OnazabesneyeHHs 36epexeHHs akocTiTadyHKLiOHaNbHMUX BNaCTUBOCTEMN
ATPOYTHP UMi yBPaTIT3 UMHCEHPSAXTiBa Bif@WUOI HeobXiaHO

npaBUIbHUX YMOB 36epiraHHsa Ta TpaHcnopTyBaHHsa (JCTY 9129:2021). Lle
LO3BOJSIAE YHUKHYTU MOLWKOAXKEHb, KOPO3il Ta iHWMX AePeKTIB, AKi MOXYTb
BMJIMHYTM Ha Nofasiblly eKcryaTtauito BUpobis.

MMig yac TpaHcnopTyBaHHA Ta 36epiraHHA TPY6 Ta QITUHIIB, WO YHUKHYTU
Hebe3neKkn BHYTPILLHbOrO MOLIKOAXKEHHS, 3ab6pyAHEHHS Ta NnonagaHHs
BOJIOMM, HEOBXIAHO BXXMBaTW BiANOBIAHMX 3aNO6IKHUX 3aX0L4,iB.

M3MigiH nyaTcp aHCNOpPTYBaHHA HEOBXIAHO 3BEPHYTM YyBary Ha
TeMnepaTypu, AKi MOXXYTb BUKITMKATU YTBOPEHHS KOHAEHCaTy, WO
0CO6/MBO LWKIAIMBO ANA BYreueBoi cTarli.

HeobxigHO yHUKaTU NPAMOro KOHTaKTy MK Tpy6aMu 3 HepxKaBito4oi cTani
Ta Tpybamu 3 Byrnevesoi cTani. Lle npaBmno BigHOCUTbCA TakoX A0
36epiraHHa GITUHTIB.

BunyyeHHsa Tpy6m 3i cknagy NoBUHHO BT iIHAMBIAYabHUM, @ He LUNSXOM
KOB3aHHS B3L0BX 3B'A3KM, W06 YHUKHYTWN MOAPSAMNH.

HeobxigHo yHWKaTU NagiHHA QITUHIB | BEJIMKOrO BaroBOro HaBaHTaXXEHHS
Ha HUX. Lle MoXxe cnpuunHMUTM NOLWKOAXKEHHS abo fAedopMaliiio
Pi3bbNEeHHS, 3MEHLLYOYM 34aTHICTb 3'€gHaHHA.




PekoMeHpauii woao s6epiraHHs:

Micue 36epiraHHs. TpyObuTadiTUHIMMOBUHHI 36epiraTUCa y KpUTKX,
CYXMX MPUMILLLEHHSAX 3 KOHTPOJIbOBaHOK BOJOTICTHO, LWo6 3anobirtu
nyTOBBOMPHe@wBPEi. PiBeHb BOMOrocTi B MPUMILLEHHIHe
nooepbpeBenlyB#n/0%. Cknagcbke npUMIlLEHHA Mae byTu
BEHTUJIbOBaHE, 3aXMLLLEHE Bif, arpecUBHUX XiMIYHUX cepefoBuLL (Coni,
KWUCNOTW, Nyrn) Ta BNIMBY MPSAMUX COHIYHUX MPOMEHIB.

3axucT Big MexaHIYHMX MOWKOMKEeHb. BaX/MBO yHMKaATM  KOHTaKTy
Hep>aBitounx Tpy6 i GITUHTIB 3 abpasmBHUMKN abO FOCTPUMM NPEAMETaMU,

AKi  MOXYTb MNPW3BECTU [0 MNOAPSAMNWH, BM'STUH abo IHWKUX MexaHiYHUX
MOWKOMAKEHb. Tpybu MOBUHHI 3b6epiraTucs Ha PIBHUX MNOBEPXHAX abo
creLianbHUX CTeNna)kax, Wo BUKIII0YaoTb MOXJIIMBICTD iX AedopmMaliii.

DiTUHIM MOXHa 36epiraT y KOHTeNHepax abo KOpobKax, LLLO 3axMLLaoTb

X Bif, MOLUKOOKEHD.

YknapaHHA Ta opraHizauifa. Tpy6u cnig yknagaTy ropuMsoHTaNbHO, Yy PiBHI
pagn. Mix TpybaMm peKoMeHAYETbCA PO3MilllyBaTu M'aki Mpoknagku abo
nigkNagkn, Wob YHUKHYTU IXHbOrO KOHTaKTy i MOX/IMBUX MOLIKOAXKEHD.
Tpybu Ta GiTUHIM pi3HUX AiaMeTpiB i TMNiB BaXkaHO 36epiraTv okpeMo Ans
3pyyYHOCTI igeHTUdIKauil Ta 4OCTYNy Mif YaC MOHTaxy.

YnakoBka. AKLLO BUPOOM MOCTaBASIOTbLCS B YNaKoBLi, cnig 36epiratn ix y

3a3BUYam
3abesnevye 000ATKOBUIM 3aXMUCT Bif BNNMBY HAaBKONTMLIHbOIO CepeaoBMLLLA

TTaaK MOeMXya HIBYMHIMNXA AMIO WABKMOKOO PAVMKCMTEaOHHHMA.b e.YHnTya KOBK

3ano6iraHHs 3MilWyBaHHIO 3 iHLULMMKU MaTepianaMu. Tpybu i GiITUHMM 3
Hep>kaBito4oi CTasli He MOBUHHI 36epiraTMca pa3om 3 Bupobamu 3
BYrneueBol cTani.




PekoMeHpaaUii Woao TpaHCNOPTYBaHHSA:

TpaHcnopTHi 3acobu. [Ins TpaHcnopTyBaHHA Tpy6 i &iTuHriB 3
Hep>KaBito4oi cTani Crlif, BUKOPUCTOBYBATW TPAHCMOPTHI 3acobu, aKi
3a6e3MeyytoTb 3aXMCT Bif, 30BHILLHIX BNJIMBIB, TaKMUX 9K BOOTICTb, 6pya,
MW Ta XiMivHi pevyoBUHW. [pun TpaHCMOPTYyBaHHI TPYOU NOBUHHI ByTH
HaLiMHO 3aKpineHi, Wo6 YHUKHYTM IX pyXy Ta 3iTKHEHb Nif Yac
TPaHCMOpPTYyBaHHS, LLO MOXe NPU3BECTU A0 NOLKOAXeHb abo gedopmallil.
YnakoBKa Ans TpaHcnopTyBaHHSA. Tpy6u NoBMHHI 6yTX 3anakoBaHi B
NNacTUKOBI MNiBKM abo iHLWI 3aXMCHI MaTepiany, WO 3axmLLatoTb iX Bif
BOJIOMM Ta MeXaHiYHUX NOLIKOAXKEHD Mif Yac TpaHcnopTyBaHHA. PiTuHIM

pabeokoMeHayETbCTAP HCMOPTYBATU | o eripx  KoHTeitHepax

KopobKax, Lo 3abe3neuytoTb X 36epexxeHHs y pasi MoLwToBXiB abo yaapis.
3axuct Topuie TPy6. Topui Tpy6 cnia 3akpuBaTM cneuianbHUMM
3arnywkamm abo KpuLLkamu, Wob YHUKHYTU NonagaHHs 6pyay, Bonorun abo
iIHLIMX 3abpyAHeHb ycepeanHy Tpy6 nig Yyac TpaHCNoOpTyBaHHS. 3ariyLKm
TaKOX LOMOMaratoTb 3aXUCTUTU Kpai TPy6 Bif, MeXaHIYHUX MOLIKOOKEHD.
YknanaHHA nip yac TpaHCNOPTYBaHHA. Tpy6u MOBUHHI OYyTH PO3MILLLEHI
rOpW30HTasIbHO Ha PiBHIM NoBepxHi. [1na 3anobiraHHs ix nepeMileHHIo Mig
Yyac TpaHCnopTyBaHHA HEOb6XiAHO BUKOPUCTOBYBaTU PikCytoudi peMeHi,

MMO ABKMUI HHII'IID,KJ'IaD,Kal/I6O pOBD,iJ'IbHVIKVI. Benuki pr6l/|
TPaHCNOPTYBaTUCA Y AieKIJ1bKa PAAIB 13 3aCTOCYBaHHAM )J,epeBISTIHl/IX abo

FYMOBWX PO3ASTbHUKIB MiXK HUMMW.

MapkyBaHHSA. Ko)XeH BaHTa)X MOBMHEH MaTW 4YiTKe MapKyBaHHS i3

yMOB

T3ap3aHHacuYNeoHpHTsyMBa HHTAW. NLlye noBnueprwobyye, NnponLoerco igeHxTam
MicLi 36epiraHHs Ta MOHTaXy, a TaKOX AOMOMarae YHUKHYTU MiyTaHUHN.
KoHTponb yMoB TpaHcnopTyBaHHS. i yac nepeBeseHHs HeOOXiAHO

CTEXUTU 3a TUM, LLO6 He ByNo pi3KMX Nepenagis TeMnepaTyp, AKi MOXYTb

BUMNaAKy

BTPUAKHIICUMKOATPUT YBKAOHHHASIE HHAC faallitoek i BBIog1COTarmH i BHapa Ton |
Ha pi3HMX eTanax MapLUpyTy, OCOBNNBO AKLLO € PU3UNK BMIUBY

HeCnpuATANBMX MOrOAHUX YMOB.




HonaTtkoBi pekoMeHaauii:
TpuBanes6epiraHHsa.[lputpusanomy 3bepiraHHi (binble 6 Micauis)

PEKOMEHAYETbCS NEPIOANYHO ornagaTm Tpyou i GITUHIM Ha NpeaMeT Koposil
abo IHWWX MOWKOOXEHb. AKWO BUPOOWU 3HaxXoOATbCS B MPUMILLEHHI i3
3MiHHOIO BoOJOTiCTIO abo TeMnepaTypolo, Le MOXe BMMaraTu 4YacTilumx
nepeBipokK.

Monepep>xeHHA Kopo3il. Y pasi 36epiraHHs y NPUMILLEHHAX 3 BUCOKOIO
ABONO0ArTIKCOTBIOBHA@IOKPUTOMY MOBITPI  PEKOMEHAYETbCS
BMKOPUCTOBYBaTW 3aXMCHi MacTuna abo aHTUKOPO3iMHI  MOKPUTTS
NoBepPXHAX BUPOOBIB.

6. YTunisauis.

Tpybu i iTUHIKM 3 HepXaBitoYOT CTasli MatoTb TPUBANUIM TEPMIH CIyX6M,
OAHaK Yy BUMaAKy ix 3aMiHK abo BMXoay 3 ekcnnyaTauii HeobxigHo
OOTPUMYBaTUCA MPaBui yTUi3auii 4Na MiHiMi3aLil BNVMBY Ha HaBKOJTULLHE
cepeposuiie. OCHOBHI LOKYMEHTH, LLO CTOCYIOTbCS Lboro nutaHHa: CTY
4121:2022¢c "MeTanobpyxT i Bigxoan YopHUX MeTaniB. 3aranbHi TEXHIYHI
06pobKy,

yTpMaoHBucn": opTlLlyeBina HHaC TTaaH yaTaupnTi 3aupiei rmyenTioaen
obprnpyxoTuye ic BMi 4Xx03600iBp Yy0, pHUX MeTanis,

BKJTIOYAIOUM HEpPXXaBitoyy cTarb.

MpuHUMNM yTunizadii:

Mepepobka Ta BTOpUHHE BUKOPUCTaHHSA. HepxaBitoua Ta ByrieLesa
CTasli € MOBHICTIO NepepobitoBaHMMU MaTepianaMmu. [icna 3akiHYeHHs
TEePMiHy cny>X6u Tpyou Ta QITUHIM MOXYTb BYTU BigNpaBnieHi Ha
nepepobkKy, Aie BOHW byayTb NepennasneHi Ang CTBOPEHHSA HOBUX
CTaneBux BUpPoOOLiB.

CopryBaHHs BiaxogaiB. [1pu yTunisauii HeobxigHO PO3AINSATY CTanb Bif,
iIHLWMX MaTepianis (yLLiNbHIOBaYIB, i30NALIMHWX MaTepianis, NNaCTUKOBUX
ePEeKTUBHICTb

nepepobku. YL inbHioBaui Ta iHWI HeBeNnuKi AeTani, gki He nignaratoTb
neneepMepeoHTOILBI, MTAOKOLLTOb) O, YTLIM 006K pe3Maoh ey3TnmnendisnoTena Hi
MiCLLEBMX EKONOMYHMX PErflaMeHTIB.




7. FapaHTiNHi 3060B'A3aHHA Ta 06CNyroByBaHHS.

BupobHWK HaflaerapaHTitoHaTPYOU | iTUHIM3Hep>KaBitoyoicTani (cnoci6
3'€eAHaHHSA T 06TUCKaHHS) BiANOBIAHO 4,0 BUMOI HOPMaTUBHUX LOKYMEHTIB Ta
UYMHHOIO 3aKOHOAaBCTBa YKpalHu.

BupobHWK Hapae rapaHTiio Ha TpyOu 3 HU3bKOBYTeLeBol cTani i GiTUHIM 3
Hep>xaBitoyoi cTani (cnoci6b 3'eAHaHHA T OOTUCKAHHS) MPW AOTPUMaHHI

3aKOHOAaBCTBa YKpaiHu.

[apaHTIMHUI TEePMIiH ekcrlyaTalii CKaga€e _ POKIiB 3 MOMEHTY MOHTaxy abo __
POKiB 3 MOMEHTY BMPOOHMLUTBa (B 3aNeXHOCTi Bif TOro, sika nopaia sinbynacs
paHiwe).

YMOBU rapaHTii:

1.MapaHTia NoWmnpPOeTbCA Ha BUPOHBUM 3a YMOBM JOTPUMaHHSA AaHOro
nacnopTy Ta [HCTPYKLiM 3 MOHTaXy.

2.NpoBeaeHHsA MOHTaXKy OpraHisaui€to, Wo Ma€ BignoBigHMM J0O3BIN Ta
NiArOTOBNEHUN cepTUDIKOBaHUIM NepcoHann.

3.NapaHTinHi 3060B'A3aHHA HE MOLWMPIOKTHCA Ha BUMNAAKN MeXaHiYHUX
NOWKOAXEHb BUPO6IB 4Yepe3 HenpaBUSIbHY YCTaHOBKY, Hepbane
NoBOAXEHHS abo BNNMB PpaKTopPiB, iKi He BpaxoBaHi B iIHCTPYKLifX.

4.Mrappna HTBIMMHAOBNTOE HMHei pio3aaByo, ANCObKKYMNXe Ubh eMdbaeek

TNaip6BO a PBEMMOOPH HTO BaUTP A066ry0.eM3K OLUTOBHY 3aMiHy

Hdpenkao MeszaHbae03BMacHYOEe H3AOHIAM CHAOKOBBArTOMT pnuvpBoadnionia
KTeMKYCHMen yoabTcaruyiir oByBaHHA He piglue

HDK pa3 Ha __ POKiB, aKe BKJ/IOYaE BisyallbHy NepeBipKy 3'eqHaHb Ta 3arajibHOro
cTaHy Tpybonposoay. BUpobHUK 3anuiwae 3a coboro NpaBo BHOCUTK 3MiHU B
KOHCTPYKLLitO, AKi MOKpallytoTb AKiCTb BUPOBY 33 YMOBU 36epexeHHA OCHOBHMUX
eKcnnyaTauiMHNX XapakKTEPUCTUK.




FapaHTiliHi 3060B'A3aHHA Ta 06cnyroByBaHHS.

Mpu NpeadaBNeHHI NpeTeHsil 40 AKOCTi TOBapy, NOKyMeLb Haaa€ HacTyMHi
LOKYMEHTU:

1.3aaBa y 40BiNbHIM GOPMI, B AKiM BKasyOTbCs:
Ha3Ba opraHisauii abo .1.5. nokynus;
daKTUUHa agpeca NOKymnusa Ta KOHTaKTHUN TenedoH;
Ha3Ba Ta agpeca opraHisauil, ika NpoBOANIa MOHTaX;
afipeca yCcTaHOBKM BUPOBY;

® KOpOTKUM onunc pedekxTy.

'Z.E,OKyMeHT, O NiATBEePAXKYE NOKYNKY BUPOBY (HakNnagHa, KBUTaHLg,
yek);

3.PoTorpadii HecnpaBHoro BUpPoOBY B CUCTEMI;

4 AKT rigpasniyHoro BunpobyBaHHA CUCTEMU, B AKiM MOHTYyBaBCA BUPIO.

5.Konia odbopmMneHoro rapaHTinHOrO TaloHy.
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	обтискання (плівка) був забутий, під час візуального огляду системи, буде у будь- якому випадку помітна відмінність з незруйнованим індикатором. Тому при перевірці не буде необхідності фізично близького контролю всіх з'єднань системи в пошуку невеликих витоків у неопресованих з'єднаннях. У разі неможливості візуального контролю системи (наприклад у прихованих або темних ділянках) стан плівки може бути легко перевірено шляхом простого дотику до неї. Індикатор обтискання використовується для фітингів усіх видів у діапазоні діаметрів від 15 до 108 мм.  Це рішення, у поєднанні з ущільнюючими кільцями системи LBP забезпечує подвійну безпеку для системи (рис. 4). Примітка. Індикатор обтиску був розроблений таким чином, щоб не було потрапляння залишків плівки в контур прес-кліщів. У разі прес-кліщів, потрапляння
	залишків
	плівки
	до
	контуру
	рекомендується їх видалення перед початком нового опресування.
	Рис. 3. Індикатор обтиску залишений на фітингу.
	Ущільнююче кільце системи LBP
	Індикатор обтиску
	Подвійна надійність
	ПЛОСКІ УЩІЛЬНЮЮЧІ КІЛЬЦЯ.
	ПРЕС-ФІТИНГИ ASG INOX.

	Профіль V
	Ø 15-54 мм
	Профіль М
	Ø 71,1-108 мм
	ТРУБИ.
	Застосування труб ASG INOX для питної води.
	Застосування труб ASG INOX для газу.
	Інші застосування труб ASG INOX.
	Рекомендації

	Опалення Стислого повітря
	Таблиця 4. Технічні характеристики труб з низьковуглецевої сталі для побудови прес-систем.
	Матеріал
	Низьковуглецева сталь S235(Ст3сп)  із зовнішнім оцинкуванням
	Зовнішній діаметр та товщина стінки, мм 15,0 x 1,2 18,0 x 1,2 22,0 x 1,5 28,0 x 1,5 35,0 x 1,5 42,0 x 1,5 54,0 x 1,5 76,1 x 2,0 88,9 x 2,0 108,0 x 2,0
	вУнмуторвіншинйОійб'єм води, в
	Маса 1м труби, кг 0,412 0,502 0,766 0,990 1,251 1,513 1,961 3,691 4,329 5,281
	діаметр DN, мм
	1м труби, л
	12 15 20 25 32 40 50 65 80 100
	0,125 0,191 0,283
	0,491 0,804 1,194  2,042 4,069 5,658 8,491
	Застосування труб ASG CARBON для системи опалення.
	Вимоги до монтажу
	Перед монтажем треба провести ряд заходів:

	Вимоги до монтажу.
	Таблиця 6. Коефіцієнт теплового подовження.

	Вимоги до монтажу.
	Рис. 6. Теплове подовження трубопроводів з нержавіючої сталі в залежності від довжини та змінення температури.
	При монтажі треба забезпечити простір для теплового подовження в залежності від видів прокладання трубопроводу, а саме: - відкрите прокладання трубопроводу. - прихована прокладка трубопроводу. - трубопроводи під плаваючою підлогою.
	Подовження при відкритій прокладці компенсується за рахунок самої системи, за умови, що труби встановлені в правильному порядку.

	Вимоги до монтажу.
	У разі прихованої прокладки трубопроводу необхідно уникати прямого контакту зі штукатуркою і трубопровід повинен мати ізоляційний шар з еластичного матеріалу, наприклад, скловолокно або пінопласт (рис. 7). Таким чином будуть також дотримуватися вимог щодо звукоізоляції.
	У разі прихованого прокладання трубопроводу під плаваючою підлогою, в трілуьбнуикол адаютьсяп ід
	ізоляційним
	шаром
	можуть
	подовжуватися (рис. 8). Вертикальні канали мають бути закриті еластичним ізоляційним матеріалом. Той самий тип покриття повинен бути застосований у прокладці труб, що проходять через стіни або стелі.
	Рис. 7. Скрите прокладання трубопроводу
	Рис. 8. Трубопровід під плаваючою підлогою.

	Вимоги до монтажу.
	Вимоги до монтажу.
	Виступаюча частина (плече) Lu, мм
	Подовження ∆L, мм
	Рис. 11. Довжина Lu U-подібного компенсатора лінійних подовжень з нержавіючої сталі.
	Нерухома опора

	Рис. 12. Z-подібний компенсатор лінійних подовжень.
	Нерухома опора

	Рис. 13. Т-подібне зфєднання.

	Вимоги до монтажу.
	Виступаюча частина (плече) Lb, мм
	Подовження ∆L, мм
	Рис. 14. Довжина Lb Z-подібного компенсатора лінійних подовжень з нержавіючої сталі.
	Важливим елементом прес-системи трубопроводів є кріплення. Кріпильні елементи для труб виконують такі функції: 1.Підтримка системи у правильному положенні;
	2.Орієнтування подовжень, спричинених коливаннями температури.
	Існують такі типи кріпильних елементів або кріпильних опор:
	1.Нерухомі, які міцно фіксують трубопроводи; 2.Рухомі, які дозволяють осьове переміщення.

	Вимоги до монтажу.
	Рис. 15. Фіксування трубопроводу:  пряма труба, тільки одна нерухома опора: вірно!
	ВІНРНЕО
	НЕ

	Рис. 16. Фіксування трубопроводу:  нерухома опора поруч зі зфєднанням: не вірно!
	Рис. 17. Фіксування трубопроводу: нерухома опора на фітингу: не вірно!
	Примітка. Неправильна фіксація кріпильних опор може призвести до вкрай високої напруженості та пошкодження системи трубопроводу.

	Вимоги до монтажу.
	Вимоги до монтажу.
	Для запобіганняк орозійному руйнуванню трубопроводів та для естетичного вигляду необхідно дотримуватися низки вимог:
	Примонтажі трубопроводузнержавіючоїсталідляпитноїводи.

	Вимоги до монтажу.
	корозії
	Стійкість
	до
	інтерстиціальної

	Вимоги до монтажу.
	При монтажі вуглецевої сталі для систем опалення.
	4. Експлуатаційні вимоги та технічне обслуговування.
	робочих
	параметрів.

	У випадку випадкового перегріву нержавіюча сталь може змінювати структуру, іноді також змінюючи свій колір. Дана зміна у металі створює умови для міжкристалітної корозії. Тому недопустимі термічні методи впливу на трубу та різання абразивним інструментом.
	Використання фітингів з нержавіючої сталі та труб з вуглецевої сталі у системі опалення утворює ризик біметалічної корозії. Цей ризик може бути зменшений заходами зменшення ризику біметалічної корозії:
	При підфєднанні трубопроводу з вуглецевої сталі до трубопроводу з нержавіючої сталі - шляхом вставки фітингу з кольорових металів між двома металами або використання вставки з кольорових відрізків труб завдовжки не менше 50 мм. При використанні труби з вуглецевої сталі та фітингу з нержавіючої сталі з утворенням одночасно таких умов:
	1.Зменшення концентрації у теплоносію розчинених мінералів та кисню, а саме дотримання таких умов: жорсткість загальна: до 7 мг/ дм3; кисень (О2) не більше: 20 мкг/дм3; хлориди (Cl): 100мг/л; залізо (Fe) не більше 0,5мг/дм3; зважені частки: не більше 7мг/л.
	2.Введення інгібіторів корозії. 3.Підфєднано електричне заземлення до трубопроводу системи
	опалення у місці підводу теплоносія та у самій дальній точці.
	Оцинкована низьковуглецева труба, яка знаходиться в умовах тривалого впливу вологи, особливо в прихованих трубопроводах, може зовні кородувати. У цих випадках рекомендується провести ізоляцію труб покриттям із закритою структурою, дуже уважно контролюючи повну
	герметичність
	всіх
	з'єднань
	ізоляції.
	Забороняється
	використання войлоку, так як даний матеріал може утримувати вологу, підвищуючи можливість корозії.
	обслуговування
	при
	використанні
	трубопроводів
	прес-
	Технічне  системи:
	агресивних
	середовищах.
	Технічне
	обслуговування
	умовах
	важкодоступності.
	5. Рекомендації щодо зберігання та транспортування.
	Рекомендації щодо зберігання:
	Рекомендації щодо транспортування:
	Транспортні
	засоби.
	Захист
	торців
	труб.

	Додаткові рекомендації:
	7. Гарантійні зобов'язання та обслуговування.
	Гарантійні зобов'язання та обслуговування.
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